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The Deployment Zone Visualized
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ISS/GPM CubeSats & Distances
2016
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ISS/GPM CubeSats & Distances
2017
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GPM CubeSat History to date
• GPM and ISS/TOPO have successfully coordinated 37 deploy campaigns, releasing 242 cubesats & other objects
• Three (3) released CubeSats required GPM to maneuvers (DAM) to avoid the close approach
– 10/11/14: DAM #002 (DMUM #017) GPM vs FLOCK 1B‐17 @ 10/13/14 08:30:28, Pc 7.60×10‐4 (1 : 1.3k)
– 01/28/16: DAM #004 (DMUM #043) GPM vs FLOCK 2EP‐17 @ 01/23/17 13:23:28, Pc 9.00×10‐5 (1 : 11k)
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Released CubeSats that subsequently reported 
a non zero Pc w/ GPM
ID Object Days TCA(s) Deploy Date Max PC ODDS Action Taken
39532 FLOCK 1‐16 3 04/01/2014 09:03:27 02/15/2014 4.81×10‐5 1 : 21k CARA Analysis, GPM generated two (2) DAM solutions.  Waived off at TCA ‐7 hours
40140 FLOCK 1B‐17 7 10/13/2014 06:30:56 02/25/2014 1.74×10‐5 1 : 57k Requested assessment from CARA. Risk abated.
40140 FLOCK 1B‐17 4 10/13/2014 08:30:28 02/25/2014 7.60×10‐4 1 : 1.3k
Requested assessment from CARA.
High Interest Briefing held, DAM #002 (DMUM #017) executed on 10/11/14
40738 FLOCK 1E 11 5.0 08/24/2015 04:22:55 07/15/2015 1.72×10‐4 1 : 6k None: Object left Reporting Volume after update
40726 FLOCK 1E 7 6.1 08/28/2015 02:28:37 07/14/2015 3.53×10‐5 1 : 28k None: Object left Reporting Volume after update
40739 FLOCK 1E 12 6.7 08/29/2015 21:40:56 07/15/2015 2.18×10‐4 1 : 5k Requested addition analysis from CARA including 1v1. Pc rolled off.
41576 FLOCK 2EP 10 6.1 07/14/2016 11:11:17 05/31/2016 2.90×10‐4 1 : 3.45k None: TCA was prior to planned DMUM #038
41776 FLOCK 2EP 17 6.9 01/23/17 13:23:28 09/15/2016 9.00×10‐5 1 : 11k
GPM stood up DAM #04, sent to CARA for screening (TCA‐2 days)
At TCA‐24h, Pc subsided. GPM executed DAM #04 on 01/28 for convenience.
41769 FLOCK 2EP 18 6.7 01/31/17 10:07:56 09/15/2016 7.74×10‐5 1 : 13k DAM #04 eliminated this close approach as well. No specific mitigation.
42068 LEMUR 2 AUSTINTAICIOUS 6.6 08/01/17 05:51:42 03/06/2017 4.66×10‐5 1 : 21K None. Single non‐zero Pc reported that did not violate thresholds. Never updated.
42717 SPACECUBE 4.3 08/29/17 14:24:51 05/18/2017 9.79×10‐6 1 : 102k
None. Pc reported that did not violate GPM’s GPM’s thresholds. Receded after 3 
updates.
42813 ISS Debris (ROSA) 2.2 08/30/17 21:16:58 06/26/2017 7.69×10‐6 1 : 130K
None. Pc reported that did not violate GPM’s thresholds.
DMUM #047 on 08/30 @ 14:00 mitigated the conjunction.
42911 Tanyusha 1 5.9 10/18/17 05:09:59 08/17/2017 3.42×10‐5 1 : 29k None. Pc rolled off near TCA – 3 days
43020 ASTERIA 6.9 03/28/18 12:37:45 11/21/2017 5.22×10‐5 1 : 19k None. Pc rolled of as TCA approached.
43027 OSIRIS‐3U 6.1 02/15/18 12:17:38 11/21/2017 1.81×10‐5 1 : 55k None. Pc rolled of as TCA approached.




43466 UBAKUSAT 6.6 08/08/2018 22:18:37 05/11/2018 3.92×10‐5 1 : 26k None. Updates rolled off ~ 3 days prior to TCA & stayed GREEN
43466 UBAKUSAT 6.8 09/27/2018 03:56:30 05/11/2018 2.71×10‐7 1 : 4M None. Updates rolled off ~ 5 days prior to TCA & stayed GREEN
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BACKUP CHARTS















































































































1:10,000 to 1:100,000 DAM
…unless the maneuver results in more than






…unless the maneuver results in vehicle
hardware damage, or other significant
operational impacts that increase the
overall risk to the current or future mission
Black ≥1.0 × 10‐2 1:100 to 1:1 DAM/EDAM None
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GPM DAM History
ID Object Days TCA(s) Max PC ODDS Action Taken
39063 H2A R/B 2.5 04/22/20140 1:57 4.58×10‐4 1 : 2,183
Requested assessment from CARA. High Interest Briefing held
DAM #001 (DMUM #007) executed on 04/21/14
40140 FLOCK 1B‐17 4 10/13/2014 08:30 7.60×10‐4 1 : 1,316
Requested assessment from CARA. High Interest Briefing held
DAM #002 (DMUM #017) executed on 10/11/14
24115 Pegasus Debris 3 06/02/2015 23:08 6.57×10‐4 1 : 1,522
CARA Meetings led to altering of the scheduled DMUM on 06/03
DAM #003 (DMUM #029) executed on 06/02/15









6.8 09/17/2017 01:30 1.66×10‐3 1 : 602
6.8 09/17/2017 03:03 1.11×10‐5 1 : 90k
6.9 09/17/2017 04:35 8.53×10‐7 1 : 1.17M
6.5 09/17/2017 06:08 1.61×10‐5 1 : 62k









3 07/11/2018 15:40 5.24×10‐5 1 : 19k
3 07/11/2018 17:12 9.70×10‐8 1 : 10M
3 07/12/2018 05:33 3.86×10‐9 1 : 259M
3 07/12/2018 07:05 5.91×10‐10 1 : 1.6B
3 07/12/2018 08:38 1.36×10‐7 1 : 7.3M
3 07/12/2018 10:10 1.25×10‐7 1 : 8.0M
3 07/12/2018 11:43 6.87×10‐8 1 : 14.6M
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TRMM & ISS Orbital History
Last 6 Months


































TOPO Trajectory Operations and Planning Officer
TRMM Tropical Rain Measurement Mission
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